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Dipl # -l^f S f?^ffilS? 1 Sieke # 3001 Hannover-WUlf erode, An der Trift 5 

Verfahren und Vorrichtung zur vibrierenden Verstellung eines 
Arbeitskolbens In einem Zylinder durch das zur Verstellung die- 
nende Druckmittel • 

Die Erf lndung betrif f t eln Verfahren und eine Vorrichtung zur 
vibrierenden Verstellung eines Arbeit skolbens in einem Zylinder 
durch das zur Verstellung dienende Druckmittel* 

Bisher wird der in einem Zylinder angeordnete Arbeitskolben, 
der durch ein Druckmittel in dem Zylinder zu verstellen ist, 
durch ein besonderes GerSt vibriert, das die Vibrationen er- 
zeugt und das an dem Arbeitskolben angesohlossen 1st* 

Diese Vibrationen werden auf den Arbeitskolben Ubertragen # 
Derartige Ger&te erfordern einen erheblichen Aufwand* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Arbeitskolben 
durch das Druckmittel zu vibrieren, das den Arbeitskolben ver- 
stellt. 

Diese Aufgabe ist erf Indungsgemaa in der folgenden Welse gelBstt 

Das Druckmittel, das den Arbeitskolben vers tell t und dazu in 
den Arbeitszylinder eingeftthrt wird, wird In schnellem Rhythmus 
abwechselnd jeder Seite des Arbeit skolbens in den Zylinder einge- 
fllhrt und von der anderen Seite des Arbeitskolbens, die das 
Druckmittel nicht beauf soELagt, abgefUhrt* Daduroh wird der 
Arbeitskolben verstfindlioherweise vibriert* Der Arbeitskolben 
wird wBhrend der Vibration in dem Zylinder daduroh verstellt, 
dafl das Druckmittel der einen Seite des Kolbens starker als 
der anderen Seite zugefUhrt wird* 

Den raschen Wechsel der Druckmittelzufuhr zum Arbeitszylinder 
errelcht ein SteuergerSt, das das aus einem VorratsbehSlter 
entnoramene und dem Arbeitszylinder zugefllhrte Druckmittel ver- 
zweigt und dabei Jeden Zweigflufl abwechselnd In den Zylinder 
in rasoher Polge auf die beiden Kolbenseiten einwirken lttfit. 
Die DurchfluSmengen jedes Zweiges werden dabei geMndert, urn 
den Arbeitskolben zu verstellen. 
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Das SteuergerSt 1st zwischen clem Druckmittelvorratsbehalter und 
dem Arbeitszylinder angeordnet, in dem der Arbeitskolben be- 
weglich 1st. Das Steuergerat teilt das vom Druckmittelbeh alter 
ankommende Druckmittel in zwei Teilfltisse auf, die in raschem 
Wechsel auf einanderfolgend den beiden Kolbenseiten zugeftihrt 
werden. Das Druckmittel wird in dem Steuergerat durch einen um- 
laufenden Oder einen wippenden Kolben intermit tierend in zwei 
StrOme aufgeteilt, die abwechselnd den beiden Kolbenseiten zuge- 
ftihrt werden, wobei die nioht beauf sc&lagte Kolbenseite ent- 
lastet wird* 

Die Zeiohnung dient zur ErlSuterung. Es zelgt: 



Fig* 2 einen Langsschnitt durch das erf indungsgemSfle Steuergerat, 
das einseitig beaufschlagt ist. Die Figur zeigt an einer 
dick ausgezogenen schwarzen Linie den FluB des Druck- 
mittels nach der einen Kolbenseite 

Pig* 3 einen Langsschnitt wie Fig. 2 mit dem Untersehied, dafl 
der Kolben um 180° gedreht ist und dadurch den FluB 
des Druckmittels nach der anderen Kolbenseite zeigt 

Fig, 4 einen Schnitt gemaB Linie IV - IV in Fig. 2 

Fig. 5 einen Schnitt gemaB Linie V - V in Fig* 3 

Fig* 6 einen Langsschnitt durch das erf indungsgemaBe Steuerge- 
rat, das zentral beaufschlagt ist 

Fig. 7 einen Schnitt gemaB Linie VII - VII in Fig. 6 

Fig. 8 zeigt im Langsschnitt den Verlauf des Druckmittels durch 
den Steuerkolben beim FluB des Druckmittels nach der 
einen Seite des Arbeit skolbens 

Pig* 9 zeigt im Langsschnitt den Verlauf des Druckmittels durch 
den Steuerkolben belm FluB des Druckmittels nach der 
anderen Seite des Arbeitskolbens 

Fig. 10 einen Querschnitt gemaB Fig. 8 

Fig. 11 einen Querschnitt gemaB Fig. 9« 

Fig. 1 zeigt eine an sich bekannte Einrichtung zur Verstellung 
eines Arbeitskolbens K in einem Arbeitszylinder Z vattels eines 
Druckmittels, das dem Arbeitszylinder zur Verstellung des Kol- 



Fig. 



1 



eine Prinzipskizze der Anlage 
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bens Uber ein erfindungsgemaBes Steuergerat zugeftthrt wird. 
Zwischen dem Arbeit szylinder Z, in dan sich der Arbeitskolben 
K befindet, und dem Speicher Sp fUr das Druckmittel 1st das 
erfindungsgemafie Steuergerat St angeordnet. 

Das Druckmittel ist in dem Speicher Sp gespeicherto Es flieBt 
gegebenenfalls Uber eine Pumpe P Oder einen Druckspeicher, z.B. 
einen Stickstoff speicher, das Ventil Vz Uber eine Drossel D 
der EinlafiSffnung E in dem Arbeitszylinder Z durch die Zuflufi- 
leitung z zu. Es f lie fit aus der AuslaBSf fnung A des Arbeit szy- 
linders Z durch die RUckflufileitung r gegebenenfalls Uber ein 
Ventil Vr in den Speicher Sp zurUck. 

Erf indungsgemafi ist einerseits zwischen der Pumpe und dem Spei- 
cher Sp sowie andererseits dem Arbeitszylinder Z das zur Erzeu- 
gung der Vibrationen dienende Steuergerat St angeordnet. Es 
teilt den vom Speicher Sp ungeteilt kommenden FluB des Druck- 
mittels in zwei abwechselnde SpeiseflUsse auf und leitet den 
einen aufgeteilten SpeisefluB der einen Kolbenseite durch die 
Of fnung E und den anderen aufgeteilten SpeisefluB der anderen 
Kolbenseite durch die Of fnung A in den Arbeitszylinder ein bzw. 
aus diesen Offnungen wieder in das Steuergerat und von da in 
den Speicher Sp zurUck. 

Das erfindungsgemafie Steuergerat zeigen die Fig. 2 bis 11 in 
Langs- bzw. Querschnitten. Das Steuergerat St besteht aus einem 
Druckzylinder 1 und einem darin drehbar angeordneten und axial 
verschiebbaren Kolben 2. 

Der Druckzylinder 1 weist die Ein- und AuslaflQffnungen 5 und 4 
f Ur den AnschluB der zum Speicher f Uhrenden Druckmittelleitungen 
z und r auf, sowie die beiden im Abstand voneinander und bei- 
spielsweise um 90° versetzt angeordneten AuslaBHf fnungen e und a 
fUr den AnschluB der nach dem Arbeitszylinder Z zu den Offnungen 
' E und A gefUhrten Druckmittelleitungen r und a. 

Der in dem Druckzylinder 1 drehbar gelagerte Kolben 2 ist mittefe 
der Schiebeklaue 8 axial versohiebbar. Diese axiale Verschieb- 
barkeit dient dazu, den Querschnitt der Offnungen e bzw, a zu 
regeln. Dadurch ist die Stellung des Arbeitakolbens in dem 
Arbeitszylinder einstellbar, 
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Der Kolben weist auf seiner Umf ISche an einem- Ende eine Ringnut 
5 auf, die in jeder Kolbenstellung mit der Offnung 3 kommuni- 
ziert. Diese Ringnut 5 ist durch eine achsparallele Bohrung 6 
mit der beispielsweise achsparallelen Aussparung 7 verbunden, 
die in die UmflSche des Kolbens eingearbeitet ist und die beiden 
im Abstand voneinander versetzt angeordneten Offnungen 6 und 7 
in dem Zylinder 1 des Steuergerats tiberbrtlckt, die z.B. urn 90° 
gegeneinander versetzt angeordnet sind # 

Der Kolben wird durch einen Motor M in Umlauf ader in Schwingung 
gesetzto Der Motor M ist zweckmafligerweise in dem Zylinder 1 
des Steuergerats angeordnet * Er kann beispielsweise durch das 
Druckmittel angetrieben werden* 

In dem Kolben ist gegebenenf alls wenigstens ein Uberdruckventil 
9 angeordnet, durch das ein Oberdruck abgeleitet wird, der auf 
der Druckseite entsteht. 

VerstSndlicherweise kann der Erf indungsgedanke auch in kinema- 
tischer Umkehr> beispielsweise dadurch verwirklicht werden, daB 
man den Steuerkolben und den AuBenzylinder feststehen laBt sowie 
zwischen den beiden ein rotierendes bzw* ein rotierendes und 
bzw. oder axial verschiebbares Element angeordnet, das den 
ungeteilten PluS des Druckmittels umlenkt und aufteilt. 
Die Ein- und AuslaBof f nungen im Gehause des Steuergerats lassen 
sich an einer beliebigen Stelle des Umfangs anordnen, wenn eine 
Buchse zwischen dem Gehause und dem Steuerkolben angeordnet 
wird, die mit entsprechenden Ringnuten versehen ist« Die Ring- 
nuten werden von der AuBenseite des Gehauses zugSnglich gemacht* 

Der Arbeitskolben wird kontinuierlich verstellt, wenn der 
Steuerkolben durch eine Umgehungsleitung Uberbrtickt ist» 
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Patentansprllche : 

1. Verfahren zur Verstellung eines Arbeitskolbens, der in einem 
Arbeitszylinder hin- und herbeweglich angeordnet 1st, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben durch das zur Verstellung dienende 
Druckmittel vlbrlert wird, indem das Druckmittel abwechselnd auf 
jeder Seite des Arbeitskolbens in den Arbeitszylinder eingef Uhrt 
und abgeftihrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Seiten des Arbeitskolbens mit unterschiedlichen Mengen 
des Druckmittels beaufschlagt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Druckmittel unverzweigt in ein Steuergerat eingeleitet wird, 
in dem Steuergerat verzweigt und jeder Zweigflufl abwechselnd 
immer der einen Seite des Arbeitskolbens zugeleitet wird, wShrend 
dann die andere Seite nicht beaufschlagt und entlastet wird* 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3* dadurch gekennzeichnet, daB 
das Druckmittel durch ein bewegliohes Element in dem Steuerungs- 
gerat verzweigt wird© 

5 # Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Druckmittel in dem Steuergerat durch ein rotierendes Element 
verzweigt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis K, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Druckmittel in dem Steuergerat durch ein schwingendes Element 
verzweigt wird. 

7* Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das in dem Steuergerat angeordnete Element zur Erzielung von 
Zweigfltlssen gegenliber den nach dem Arbeitszylinder ftihrenden 
Leitungen verlagert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7 # dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Dreh- bzw. Schwingungszahl des in dem Steuergerat angeordneten 
Elements geMndert wird. 

- 6 - 
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9. Vorrichtung zur Verstellung eines Arbeitskolbens, der in einem 
Arbeitszyllnder hin- und herbeweglich angeordnet 1st, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Vorrichtung als Steuergerat St zwischen dan 
Arbeitszyllnder Z und dem Speicher fUr das Druckmittel angeordnet 
1st und eln ortsveranderliches Element (2) in einem Steuerzylinder 
(1) aufweist, das das in das Steuergerat (St) eingeleitete 
Druckmittel in zwei vibrierende Fltisse aufteilt, die beiderseits 
des Arbeitskolbens in den- Arbeitszylinder eingefilhrt sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9* dadurch gekennzeichnet, daB das 
in dem Steuerzylinder (1) angeordnete Element (2) mittels einer 

^ Schiebeklaue (3) axial verschiebbar isto 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Element (2) als ein Kolben drehbar oder pendelnd in dem 
Steuerzylinder (1) gelagert ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Steuerzylinder (1) zwei im Abstand und um 90° versetzte 
Offnungen (6' und 7) fur den AnschluB der nach dem Arbeitszylin- 
der fuhrenden Druckmittelleitungen sowie zwei Offnungen (3 und 4) 
fiir die nach dem Speicher (Sp) flihrenden Druckmittelleitungen 
aufweist « 

13. Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

> daB der Kolben (2) auf seiner Umflache eine mit der Offnung O) 
kommunizierende Ringnut (5) sowie eine die Offnungen (6 und 7) 
UberbrUckende Aussparung (10) aufweist, wobei die Ringnut (5) 
mit der Aussparung (10) durch die axial gerichtete Bohrung (6) 
und die Offnung (4) mit der Aussparung (10) durch die Axial- 
bohrung (9) kommuniziert . 
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